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"ARRANJO RESSONANTE PARA COMPRESSOR* LINEAR" . 
Campo da invencao ^ 

Refere-se a presente invencao, de um modo geral, a urn 
arranjo construtivo para compressor ressonante do tipo 
acionado por um motor linear, aplicavel em sistemas de 
refrigera?ao e apresentando um pistao reciprocante no 
interior de um cilindro. 
Hist6rico da invencSo 

Em compressor alternative acionado por motor linear, as 
operacpoes de sucgao e de compressao de gas sao real i zadas 
com mpvimentos axiais reclprocos do . pistao no interior de 
um cilindro fechado por um cabegote e montado no interior 
de uma carcaga hermetica, sendo -que no cabegote estao 
posiiionadas as vSlvulas de suc'ffao e.. de descarga," as quais 
regulam a entrada e a salda de gas.no cilindro. . pistao 6 
acionado por um meic atuador, o .qual sustenta componentes 
magneticos, acionados por um motor linear, fixado carcaga 
do compressor. • 

Em alguraas constru^oes o pistao e montado contra uro. meio de 
mola ressonante na forma de um conjunto de molas planas 
fixadas a carcaga hermetica do compressor, para operarem' 
como guia de deslocamento axial do pistao e para fazer com 
que todo o conjunto atue ressonantemente em uma frequgncia 
pre-estabelecida, permitindo que o motor linear seja 
adequadamente dimenaionado para ceder continuamente energia 
ao compressor, quando em operatpao. 

O pistao e montado contra o conjunto de molas atraves de 
uma haste flexlvel, dito conjunto de molas sendo montado 
rigidamente contra o cilindro, sendo que o pistao, 
30 juntamente com o atuador, componente magnetico, haste 
flexivel e conjunto de molas planas formam o conjunto 
ressonante do compressor. 

Nesta configura(7ao o pistao § montado contra um conjunto de 
molas planas feitas em chapa de ago mola, atraves de uma 
haste flexlvel que tem a fungao de desacoplar esforcos 
decorrentes de erros de confeccpao das pegas e de montagem, 
para que estes nao sejam transmitidos na sua totalidade 
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para o pistao, evitando desgaate deste contra- o cilindro. 
Esta construgao apresenta algumas desvantagens tais como a 
necessidade de ter uma haste flexivel para desacoplar 
esforqos decorrentes de erros de confecgao 'e de montagem 
das pegas. Esta haste fle?:lvel e tambem um componente 
relativamente dificil de serr obtido, uma vez que deve ser 
conf eccionado tambem com materiais especiais. Al^m disso, 
tais molas planas sao muito caras por exigirem processes de 
corte e acabamento muito sof 3?sticados . 

Em uma outra conf iguragao conhecida o con junto de molas 
planas e substituido por um sistema de molas helicoidais, 
sendo que uma «. primeitrav? mola ■< helicoida-l 6 montad-k -''^ritre' o 
meio atuador e o cilindro e uma segurida rtiola helicoidal e 
montada entre . o ' meio atuador e a ca^caga- do compressor, 
sendp j..que,,.^^.nesta..,,.,9^^ o -'cQn-juntoi' resson-^ht^e do 

compressor e formado pelo pistao, pelo meio atuadbr/- -pelo 
magriet!?o e' pelas 'ffialas K^elicoidais . T' ' ' "'''• •^ 

Esta configuragaq tjimbem apresenta ^desvantagens , baisx;TComo 
exigizt um compressor com dimensoes -'maibres, em fungSo da 
necessiidade da utilrzagao de um par de'" molas, pois 'ks -rfiolas 
helicoidais deste tipo nao podem ser fixadas 
convenient emente para serem submetidas a tragao. 
Alem di-;Sso, as molas helicoidais tern tfomo caracteristica a 
geragab' ■ de esforgos exc^ntricos e " ^cortantes sobre as 
superf'iGies nas quais estao apoiadas, o que leva ao 
aparecipaento de carregamentos sobre os^^^mancais do pistao do 
compressor, os quais geram ruido e desgaste, reduzindo a 
vida do'; compressor . 
Qbjetivo da invengao 

Assim, e um objetivo da presente invengao prover um sistema 
ressonante par^ compressor linear que seja de f^cil e 
segura montagem e fixagao, permitindo a dito sistema 
ressonante ser submetido a esforgos de tragao e de 
compressao, durante operagao do compressor, sem perda de 
posicionamento relativamente Ss partes nas quais e fixado e 
que nao apresente componentea radiais e laterals de forgas 
durante a mov-imentagao do pistao e que resultem em esforgos 



radiais ao pistao. 

Urn objetivo adicional da presente inven<;:ao e prover urn 
sistema ressonante que seja de custo reduzido e que 
dispense o uso da haste flexivel e de molas planas ou 
5} helicoidais. 
*. Sumario da invengao 

Este e outros objetivos sao alcangados atraves de um 
arranjo ressonante para compressor linear compreendendo um 
..- conjunto nao ressonante formado por um motor e um cilindro; 
10 um conjunto ressonante formado por um pistao, reciprocante 
no interior do cilindro; um meio * atuador acbplando 
. operativamente o pistao '' ao motor, e pelo menos um meio de 
mola apresentandq um corpp tubular , alpngado e coaxial.' ao 
eixo ge'bmetrico do pistao e sendo operativamente acbplado 
15 .ao meipi-.afcuadbr. --ei •aG;'" c6^ dit:6 ' cofpo 

tubular ;tendo pelo menos parte de sua extensao sanf oriada:..em 
"gomos circunf erenciais , "cada gomo circunf erencial ' sendo 
elasti.camente de forma veiv no sentido"' axial, quandb " ^do 
deslocamento do pistao. 
20 Breve de^scirigao dos de'senhos 

A invenpao seri a seguir descrita com referenda aos 
desenhos anexos, nos quais: 

A f igura "l ■ representa, esquematicamente, uma vista em corte 
diametral .longitudinal de um compressort;.?.hermetico do tipo 

25 acionado por motor linear e apresentando um meio ressonante 
const ruido- de acordo com a tecnica anterior; 
A figura 2 representa, esquematicamente, -uma vista em corte 
diametral longitudinal de um compressor hermetico do tipo 
acionado por motor linear e apresentando uma outra 

30 construgao de meio ressonante da tecnica anterior; 

A figura 3 representa, esquematicamente, uma vista em corte 
diametral longitudinal do compressor hermetico do tipo 
acionado por motor linear e apresentando um meio ressonante 
construido de acordo com a presente invenpao; 

35 A figura 4 representa, esquematicamente, o compressor 
ilustrado na figura 3, em uma variants construtiva da 
presente inventyao; 



A figura 5 representa, esquematicamente, utna vista lateral 
do meio ressonante da presents invengao; e 

A figura 6 representa, esquematicamente, uma vista em 
perspectiva do meio ressonante da presente invengao 
5 ilustrado na figura 5. 

Descricao das construcoes ilustradas 

A presente invengao sera descrita para urn compressor 
alternative acionado por motor linear, do tipo utilizado em 
sistemas de ref rigeraqao e compreendendo urn conjunto motor- 
ic compressor incluindo um conjunto nao ressonante, formado 
por um motor linear e um cilindro 1 e um conjunto 
ressonant.e . formado por um pistSo. . ..2 ..rieciprocante. no 
interior do cilindro 1 e ' um meio atuador 3, externo ao 
;. cilindro - i - e que carrega um magneto 4 ' impulsionavel , 
■ .15 . axialrnentp, ..pela energizagao do motor . linear, dito meio 
atuador 3 acoplando, operativamente, o.pistao 2'ao motor 
linear." •■'■>. ... 

De acordo com a construepao da tgcnica-. anterior ilustrada 
nas figuras 1 e 2 , os componentes acima citados estao 
,~ 20 montados no interior de unia carcaga 10, hermetica. 

Conforme ilustrado nas figuras anexas, o motor linear e 
montado em volta do cilindro l e pistao 2 e compreende um 
... pacote de Itminas internas 5, com uma bobina 6 inserida 
neste e um pacote de ISminas externas 7 . 
25 Na constru<?ao ilustrada nas figuras 1 e 2 o compressor 
inclui tambem meios de .,.mola ressonante convencionais ,. 
montados em constante compressao ao conjunto ressonante , e 
ao conjunto nao ressonante e sendo elastica e axialmente 
deformaveis na direqpao de deslocamento do pistao 2. 
30 Na construcao da figura 1, o compressor compreende um meio 
de mola, na forma de um conjunto de molas planas 10 feitas 
em chapa de ago mola, ao qual e montado o pistao 2, atraves 
de uma haste flexlvel 8. 

Na configuragao da figura 2 o compressor compreende um par 
35 de meios de mola. por exemplo, um par de molas helicoidais 
20, sendo uma primeira mola helicoidal 20 montada entre o 
meio atuador 3 e o cilindro 1 e sendo uma segunda mola 



helicoidal 20 montada entre o dito meio atuador 3 e a 

carcaga 10 do compressor. 

De acordo com o ilustrado, o cilindro 1 tern um extremo 
fechado por uma placa de vSlvulas 30 provida de uma valvula 

5 de suc<;ao 31 e de uma valvula de descarga 32, permitindo a 
comunica<;ao fluida seletiva entre uma caraara de compressao 
9 definida entre uma porgao de topo do pistao 2 e a placa 
de valvulas 30 e respectivas por<;5es internas de um 
cabegote 40, respectivamente mantidas em comunicagao fluida 

0 com OS lados de baixa e de alta pressao do sistema de 
ref rigeragao ao qual o compressor e acoplado. 
Estas cons.trufoes apresentam as desvantagens ja discutidas 
anteriormente . . ,. , 

De acordo V cdm a presente .invencao, • afs • desvantagens ,da 
5 . tegnica ariterior sao evitadas com um .arranjo ressonante 

para compressor linear que compreende pelo:menos um meio de. 

mola apresentMndo um corpo tubular 50, a-rongado e coaxial 

ao eixo ^eometrico do pist5o 2 e tendo :um extremo .51 

operativamente. acoplado ao-.meio atuador -.3 • e um extremo' 
) oposto 52 operativamente :■■ acoplado ao conjunto nao-: ^ 

ressonante, dito corpo tubular 5 0 tendo pelo menos parte de 

sua extensSo sanfonada em gomos circunf erenciais 53 
. sim^tricos em relagao ao eixo geometric© de dito corpo.. 

tubular 50 e, por exemplo, ortogonais ao eixo geomStrico do-. 

pistao 2, cada gomo circunf erencial 53 sendo elasticamente-i; 
• deformSvel, no sentido axial, quando do deslocamento do--. 

pistao 2 . 

De acordo com uma forma de realizagao da presente invengao, 
OS gomos circunf erenciais 53 apresentam igual perfil em 
segao transversal, por exemplo, um perfil transversal 
substancialmente em "V", tal como ilustrado na figura 5, ou 
um perfil transversal substancialmente em forma de "U" . 
Na construgao ilustrada de gomo circunf erencial 53 com 
perfil em segao transversal em "V" , a deformagao elastica 
de cada dito gomo circunf erencial 53 por deslocamento do 
pistao ocorre por variagSo de seu respective Sngulo diedro. 
Embora na variante construtiva ilustrada os gomos 
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circunf erenciais 53 apresentem mesmo ^ngulo diedro, deve 
ser entendido que solugoes com gomos circunf erenciais 53 
apresentando diferentes perfis em segao transversal ao 
longo da extensao longitudinal do corpo tubular 50 e 
5 diferentes Engulos diedros pra os ditos gomos 
cii-cunf erenciais 53 sao tambem possiveis. 

De acordo com uma forma de realizagao da presente invengao, 
o corpo tubular 50 e vazado, permit indo uma comunicagao 
fluida entre a camara de compressao 9 e o interior da 
10 carca(?a 10 que, neste caso, e do tipo hermetica 
convencional . 

Na fonna. de^, realiza^ao .da inven<?ao ilus-trada, . o . corpo. 
tubular 50 apresenta uma superficie lateral; 54.- nao-vazada, 
Neste casO/.-.'-sendo que. urn extremo 51 do < corpo • tubular 50 e 
15- • hermeticamente -f ixado ao cilindro 1 e o extxemo . oposto 52 e 
hermeticamente f ixado ao meio atuador 3, dito corpo tubular 
50 bloqueia- :■ a comunicagao fluida entre ^ a>: camara de 
. compressao 9. e a exterior do cilindro 1, atrav^s de folgas 
^ entre o pistao'.2- e o cilindro 1. Nesta consfer.ugao a carcaga 
do compressor, - se existir, nao precisa ser • .hermetica , pois 
a vedagao entre a cSmara de compressao 9 e o interior desta 
6 obtida pelo corpo tubular 50. 

••De acordo com o ilustrado na figura 3, o compressor 
apresenta ainda um outro meio- de mola na forma de urn corpo 
tubular 50 tendo um extremo 51 fixado ao meio atuador 3 .e o 
putro extremo 52 fixado a carca.ga 10, A fixagao de cada um 
dos extremes 51, 52 de cada corpo tubular 50 a respectiva 
parte de cilindro 1, meio atuador 3 e carcacpa 10 e obtida, 
por exemplo, por uma das formas de soldagem, colagem e 
3 0 aparaf usamento . 

em uma forma de realizagao da invengao, cada um dos 
extremes 51, 52 de cada corpo tubular 50 e definido por uma 
respectiva extensao tubular desprovida de gomos 
circunferenciais 53 e dimensionada de modo a prover um 
35 encaixe a respectiva parte a qual e fixada. Entretanto, 
outras formas construtivas para ditos extremos 51, 52 sao 
possiveis, tais como projegoes radiais a serem fixadas 



ortogonalmente ao eixo geometrico do pistao 2. 
Na constru9ao ilustrada, cada parte a qual e fixado um 
adjacente extremo 51, 52 do corpo tubular 50 e provida de 
pelo menos um dente circunf erencial coaxial ao eixo 
geometrico do pistao 2, para encaixar dito respectivo 
extremo 51, 52. 

De acordo com o ilustrado na figura 3, uma porgao extrem.o 
inferior do cilindro 1 e provide de um recorte anelar la, 
que define o dente para fixagao de um adjacente extremo 51 
do corpo tubular 50 e o meio atuador 3 e provide de um 
primeiro dente anelar 3a, voltado para o cilindro 1 e que 
. f ixa o outro eoctremo 52 do corpo tubular SO,;:..-,; ■ 
. Na construgao apresentando dois. meios de mola, -tal como 
•ilustrado na figura' 4, o- meio atuador 3 e projvido ; ainda- de 
'um- segundo dente; anelar 3b; ivoltado para^:um.a porcpao 
inferior da . carca<?a 10, para fdxar um extremo ; 51 de um 
outro corpo tubular 50. Nesta constru(?ao, • a carcaga 10 
apresenta um respectivo ressalto),. anelar coaxial -.e alinhado 
ao. segundo dente :3b do meio atuador 3, que fixa" o outro 
extremo 52 do : outro corpo tubular 50. Nas construgoes 
ilustradas, os dentes circunf erenciais sao contlnuos, 
coaxiais e axialmente alinhados entre si. 
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RBIVINDICACOES 

1- Arranjo ressonante para compressor linear compreendendo 
urn con junto nao ressonante formado por um motor e urn 
cilindro (1) ; um conjunto ressonante formado por um pistao 
5 (2), reciprocante no interior do cilindro (1); um meio 
atuador (3) acoplando operativamente o pistao (2) ao motor, 
e pelo menos um meio de mola montado ao conjunto ressonante 
e ao conjunto de referencia e sendo elastica e axialmente 
deformavel na diregao de deslocamento do pistao (2) , 
10 caracterizado pelo fato de o meio de mola apresentar um 
corpo tubular (50) , alongado e coaxial ao eixo geometrico 
:.do. pistao (2) e tendo um extremo (51) operativamente 
..acoplado ao meio atuador (3). eTum extremo oposto (52) 
; .. .operativamente acoplado ao conjunto nao-ressonknte , dito 
15 corpo tubular (50) tendo pelo menos parte de • sua extensao 
.sanfonada em gomos circunf erenciais (53) e simetricos em 
• :reia9ao ao eixo geometrico de : dito -corpo tubular ' (50) , cada 
gomo circunf erencial (50) sendb elasticamente deformavel, 
no. sent ido axial, quando do deslocamento do pistao (2). 
20 2- Arranjo, de acordo com a reivindica^ao 1, caracterizado 
pelo fato de os gomos circunf erenciais (53) apresentarem 
igual perfil em segao transversal. 

3- Arranjo, de acordo com a reivindicacpao 2, caracterizado 
pelo fato de cada gomo circunf erencial (53) apresentar 

25 segao transversal s'ubstancialmente em "V", sendo cada dito 
gomo circunf erencial (53) elasticamente defontiavel por 
variaqrao de seu respective angulo diedro. 

4- Arranjo, de acordo com a reivindicaqiao 3, caracterizado 
pelo fato de os gomos circunf erenciais (53) apresentarem 

30 mesmo angulo diedro. 

5- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado 
pelo fato de os gomos circunf erenciais (53) serem 
ortogonais ao eixo longitudinal do corpo tubular (50) . 

6- Arranjo, de acordo com a reivindica<;ao 1, caracterizado 
35 pelo fato de o corpo tubular (50) apresentar uma superficie 

lateral (54) nao-vazada. 

7- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado 



pelo fato de a fixagao de cada extremo (51, 52) a adjacente 
parte de cilindro (1) e de meio atuador (3) ser obtida por 
uma das formas de soldagem, colagem e aparaf usamento . 
8- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado 
5 pelo fato de cada um dos extremes (51, 52) do corpo tubular 
(50) ser definido por uma respect iva extensao tubular 
desprovida de gomes circunf erenciais (53) e dimensionada de 
modo a prover um encaixe a respect iva parte a qual e 
f ixada . 

10 9- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado 
pelo fato de cada parte a qual e fixado um adjacente 
extremo (51, 52) do corpo tubular (50) ser provida de pelo 
menos um dente circunf erencial (la, 3a, 3b, ..10a) coaxial ao : 
eixo geometrico. do pistao (1), para -encaixar dito. 

15 respective extremo (51, 52). " • ' . . . ^ 

10- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 9,' icaracteri zado 
pelo fato de cada dente circunf erencial (la/'-3a, 3b, 10a) 

• ser continuo. 

11- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 6<. e sendo que o 
20 cilindro (1) e fechado por um cabegote (30) definindo 

entre uma porgao de topo do pistao (2) e dito cabegote 
(30) , uma camara de compressao (9) , caracterizado pelo fato 
de o corpo tubular (50) ter um .extreme (51) hermeticamente 
fixado ao cilindro (l) e ^ o extremo oposto (52) 
25 hermeticamente fixado ao meio •. atuador (3), de modo a 
bloquear a comunicagao fluida entre a camara de compressao 
(9) e o exterior do cilindro (1)-, atraves de folgas entre o 
pistao (2) e o cilindro (1) . 

12- Arranjo, de acordo com a reivindicagao 1 e sendo que o 
30 compressor compreende uma carcaga (10) , hermetica, no 

interior da qual sao montados os con juntos ressonante e de 
referencia, caracterizado pelo fato de compreender um outro 
meio de mola na forma de um corpo tubular (50) tendo um 
extremo (51) fixado ao meio atuador (3) e o outro extremo 
35 (52) fixado k carcaga (10) . 
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RESUMO / 
"ARRANJO RESSONANTE PARA COMPRESSOR LINEAR" compreendeiido 
urn conjunto nao ressonante formado por urn motor e urn 
cilindro (1) ; urn conjunto ressonante formado por um pistao 
5 (2), reciprocante no interior do cilindro (1)/ um meio 
atuador (3) acoplando opera tivamente o pistao (2) ao motor, 
e pelo menos um meio de mola apresentando um corpo tubular 
(50) , alongado e coaxial ao eixo geometrico do pistao (2) e 
sendo operativamente acoplado ao meio atuador (3) e ao 
10 conjunto nao-ressonante , dito corpo tubular (50) tendo pelo 
menos parte de sua extensao sanfonada em gomos 
circunfer^nclais '. (53) , cada gomo circunf erencial (53) sendo 
elasticamente def ormavel , no ^ sentido axial/;: quando do 
•;deslocamentpr do pistao (2). - •. . \ ;.; 
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